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Vorrichtung zum Spritzen der Wande von im bergmannischen Vortrieb 
aufgefahrenen Hohlraumen mit Be ton Oder Kunststoff 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Spritzen der 
Wande von im bergmannischen Vortrieb aufgefahrenen Hohlraumen, 
beispielsweise Tunnel, Stollen, Strecken od. dgl., mit Beton Oder 
Kunststoff, welche einen auf dem Liegenden ortsveranderbaren 
Steuerstand und einen an den Steuerstand schwenkbar angelenkten 
Ausleger aufweist, dessen frei vorkragender Endabschnitt ein 
durch eine Kolben-Zylinder-Einheit axial bewegbares Gestange mit 
einer stirnseitig drehbar gelagerten, senkreoht auf die Strecken- 
wande einstellbaren Spritzdiise trSLgt, wobei der Steuerstand Vor- 
richtungen zum Positionieren des Auslegers, des Gestanges und 
der SpritzdUse besitzt. 

Im Zuge des bergmannischen Auf fahrens von unterirdischen 
Hohlraumen, wie z.B. Forderstrecken des untertagigen Grubenbetrie- 
bes, werden zur Absicherung der dabei freigelegten Wande neben 
herkommlichen Ausbauelementen, wie z.B, Streckenbogen, Beton- 
spritzverfahren angewendet. Hierbei wird einer im geringen Ab- 
stand von z.B. etwa 50 cm von den zu spritzenden Wanden entlang- 
gefuhrten DUse Fertigbeton zugefUhrt, der von der DUse in gleich- 
maBiger Verteilung und Dicke moglichst senkrecht auf die Wande 
gespritzt wird. Durch entsprechende Aufarbeitung hartet der Beton 
nach dem Aufspritzen schnell aus, so daB schon relativ kurze 
Zeit nach dem Freilegen die Wande durch- einen Betonmantel abge- 
steift sind. Das Betonspritzen kann auch in Kombination mit 
Streckenausbau aus Stahl durchgefUhrt werden. 
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Das Spritzen der Wande beim Streckenvortrieb erfolgt zu- 
mindest im Bereich der Streckenfirste bereits.kurz naoh dera Frei- 
legen dieser Wandabschnitte. Da das hereingewonnene Haufwerk 
sich dann noch von der Ortsbrust ausgehend zum Streckenliegenden 
hin abboscht, 1st es somit erf orderlich, die Spritzduse am Ende 
eines uber das Haufwerk vorkragenden Auslegers anzuordnen. 

Bei einer Bauart der eingangs vorausgesetzten Gattung 
einer Vorrichtung zum Spritzen der Wande von im bergmannischen 
Vortrieb aufgefahrenen Hohlraumen ist der Ausleger zweischenklig 
ausgebildet. Die beiden Schenkel sind iiber eine horizontale 
Schwenkachse aneinander angelenkt und dureh eine Kolben-Zylinder- 
Einheit zueinander winkelverstellbar. Der untere Schenkel be- 
steht im wesentlichen aus einem Drehzylinder , so daB der Aus- 

» 

leger urn die Langsaohse dieses Drehzylinders schwenkbar ist. 
Der Ausleger ist im Endabschnitt des unteren Schenkels uber eine 
horizontale Achse an einen Steuerstand angelenkt und urn diese 
horizontale Aohse mit Hilfe einer Kolben-Zylinder-Einheit gegen- 
uber dem Steuerstand in der Vertikalebene schwenkbar. 

Der Steuerstand wiederum ist Uber eine vertikale Achse 
gegeniiber einer Piatt form drehbar, welche uber ein durch Kolben- 
Zylinder-Einheiten abgestutztes ParallelfUhrungsgestange auf 
einem traktorahnliohen Pahrzeug gelagert und gegeniiber diesem 
hohenverstellbar ist. 

Am oberen Ende des oberen Ausleger schenkels ist ein 
mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit axial bewegbares Gestange 
Uber eine horizontale Achse schwenkbar gelagert. Eine zwisahen 
dem oberen Schenkel und dem Gestange vorgesehene Kolben-Zylinder- 
Einheit ermJJglicht eine Winkelverstellung zwischen dem Gestange 
und dem Schenkel. Im freien Endabschnitt des Gestanges ist die 
Sprit zdUse angeordnet. Die SpritzdUse ist gegenuber dem axial 
bewegbaren Gestange mittels eines Drehzylinders verschwenkbar 
und somit senkrecht auf die zu spritzende Wand einstellbar. 
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Die vorbeschriebene Vorrichtung zum Spritzen der Wande 
von im bergmannischen Vortrieb aufgefahrenen Hohlraumen besteht 
mithin aus einer erheblichen Anzahl von Einzelelementen, welche 
untereinander uber eine Vielzahl von Schwenkgelenken verbunden 
sind. Diese Anhaufung von Einzelelementen und Schwenklagerungen 
bedeutet folglich einen unverhaltnismaBig groBen Herstellungs- 
aufwand, der sich.in hohen Kosten niederschlagt. Daruber binaus • 
bringen die vielen Schwenklagerungen insbesondere im untertagigen 
Streckenvortrieb erhebliche Wartungsprobleme mit sich. Die Repa- 
raturanfalligkeit ist aufgrund der Feingliedrigkeit des gesamten 
Auslegersystems sowie in Anbetracht des rauhen Grubenbetriebes 
groB. Langere Betriebsstillstande sind dadurch die Folge. 

« 

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Vorrichtung be- 
steht darin, daB die Handhabung vom Steuerstand aus inf olge der 
Vielgliedrigkeit des Auslegersystems sehr schwierig ist. Beim 
Spritzen von bogenf ormigen. Grubenstreoken ist z.B. die Einstel- 
lung des die Spritzduse tragenden Gestanges jeweils parallel zur 
Streckenwand nur durch eine stetige ununterbrochene Korrektur 
samtlicher Versteileinrichtungen, d.h. der Kolben-Zylinder-Ein- 
heiten und der Schwenkzylinder, vom Steuerstand aus durchfUhrbar. 
Jede Einstellung des Gestanges, welches aufgrund seiner axialen 
Bewegbarkeit ein Spritzen eines bestimmten Langenbereiohes er- 
moglichen soil, ist im Verlaufe des zu spritzenden Streckenbogens 
nicht nur durch eine Seiten- oder Hbhenverschwenkung des Ausle- 
gers durchfUhrbar. Vom Steuerstand aus muB vielmehr eine Vielzahl 
von nacheinander ablaufenden Operationen an den einzelnen Ver- 
steileinrichtungen durchgeflihrt werden, urn das Gestange von ei- 
ner Arbeitsstellung in die nachste.zu UberfUhren. Dies fUhrt 
zu Ungenauigkeiten bei der Einstellung des Spritzgestanges zum 
jeweiligeh Wandabschnitt und damit zu Mangeln beim Betonspritzen. 
Derartige Mangel konnen nur dadurch behoben- werden, daB mehr 
Zeit fur die Bewegungsoperationen der Versteileinrichtungen auf- 
gewandt wird, was dann zu einer Verlangsamung des Streckenvor- 
triebs und zu einem unwirtschaftlichen Einsatz des vorhandenen 
Maschinenparks fUhrt. 

e n a q o t;-/ ftfi ft 2 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung zura Spritzen der WSnde von im bergmannischen Vortrieb auf- 
gefahrenen HohlrSumen zu schaf fen, welche gegenUber der^ekann- 
ten Vorrichtung weniger Einzelteile aufweist und bei der das 
Spritzgestange vora Steuerstand aus durch einfache, dabei jedoch 
zielgerichtete Bewegungsoperationen in die verschiedenen Arbeits- 
stellungen bewegt werden kann. 

Gemafl der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelbst, 
daB der Steuerstand und das axial bewegbare Gestange gegebenen- 
falls mittelbar tiber den Ausleger durch die Parallellage des 
GestMnges zu den Streckenwanden zwangslaufig bewirkende Verbin- 
dungselemente unabhangig von dem Seiten- und/oder Hohenschwenk- 
winkel des in sioh starr, jedoch langenveranderbar ausgebildeten 
Auslegers zum Steuerstand miteinander gekuppelt sind. 

Der wesentliche Vorteil der erf indungsgemaBen Ausbildung 
ist darin zu sehen, dafi zunachst der Ausleger als solcher keine 
gelenkige Unterteilung mehr besitzt. Er ist zwar in Abh&igig- 
keit von der GrSBe der aufgef ahrenen Hohlraume langenverander- 
bar, doch erfolgt diese LangenverSnderung durch ein oder mehrere 
Zwischenglieder, welche fest mit dem aus Transport grUnden vor- 
teilhaft zweigeteilten Basisteil des Auslegers verbunden werden. 
Somit werden am eigentlichen Ausleger keine oder nur geringe 
Wartungsarbeiten notwendig. Ferner ist es vorteilhaft, daB die 
die Einstellung des SpritzgestSnges zu den Streckenwanden be- 
wirkenden Verbindungselemente hinsichtlich der empf indlichen 
Schwenklagerungen in die Endabschnitte des Auslegers gerUckt 
und derart in eine zwangslaufige Bewegungsabhangigkeit gestellt 
sind, daB einfache Schaltoperationen am Steuerstand ausreichen, 
urn die Parallelitat des Spritzgestanges zum jeweiligen Abschnitt 
der Streckenwand zu gewahrleisten. Die Verminderung der Schwenk- 
lagerstellen und ihre Besohrankung auf die Endabschnitte des 
Auslegers erhohen aufgrund der dadurch erreichten Ubersichtlich- 
keit die Wartungsfreundlichkeit und vermindern die Reparaturan- 



2361968 



- 5 - 

falligkeit. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung wird insgesamt 
betriebssicherer und entspricht demzufolge besser den untertagi- 
gen Anf orderungen. 

Die zwangslauf ige Bewegungsabhangigkeit 2Wischen den 
Verbindungselementen, d.h. Gestange-Ausleger und Ausleger-Steuer- 
stand, besteht darin, dafi Schaltoperationen am Steuer stand, 
welche eine Hohen- oder eine Seitenverschwenkung des Auslegers 
herbeifiihren, sofort eine entsprechende Gegenbewegung des Ge- 
stanges nach sich Ziehen. Hierdurch wird erreicht, daB am Steuer- 
stand in der Regel rait zwei Bedienungsgrif fen die gewiinschten 
Steuervorgange eingeleitet und durohgefiihrt werden. Neben der 
somit wesentlich einf aohereren Handhabung bei der Posit ionierung 
ist auch eine genauere und schnellere Einstellung des Spritzge- 
stanges erreichbar. Die Arbeitsgeschwindigkeit wird erhoht und 
damit ein schnelleres Sprit zen der auf gefahrenen Hohlraume er- 
zielt. Die Hohlraumwande werden frlihzei tiger durch den erharten- 
den Beton abgefangen und somit rechtzeitig weitergehendere Beun- 
ruhigungen des Gebirges verhindert. Die Sicherheit ftir die im 
Streckenvortrieb arbeitenden Bergleute wird demzufolge erheblich. 
verbessert und die Standf estigkeit der aufgefahrenen'Grubenraume 
bedeutend erhSht. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung kennzeich- 
net sich dadurch, daB die Verbindungselemente aus in beiden End- 
abschnitten des Auslegers angeordneten Kolben-Zylinder-Einheiten 
gebildet sind. Solche in der Regel hydraulisoh beauf schlagte 
Kolben-Zylinder-Einheiten benotigen nur wenig Raum. Sie sind 
verhaltnismaSig wartungsf reundlich und lassen sioh steuerungs- 
technisch rait einfachen Mitteln zusammenfassen und zentral be- 
dienen, Lageveranderungen sind mit den Kolben-Zylinder-Einheiten 
mit hoher Genauigkeit durchzufUhren. 

Obschon es von der Belastung her sowie steuerungsteoh- 
nisch gesehen ausreicht, den Endabsohnitten des Auslegers. zur 
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Hohen- und Seitenverschwenkung jeweils nur eine Kolben-Zyiinder- 
Einheit zuzuordnen, besteht eine bevorzugte AusfUhrungsf orm der 
Erfindung darin, da3 die Verbindungselemente in jedem Endab- 
schnitt des Auslegers jeweils aus zwei parallel zueinander an- 
geordneten, eine Seitenverschwenkung des Gestanges bewirkenden 
Kolben-Zy Under -Einhei ten und aus einer eine Hbhenverstellung 
des Gestanges durchfuhrenden Kolben-Zylinder-Einheit gebildet 
sind« Hierbei ist es besonders vorteilhaft, daB die eine Seiten- 
verschwenkung des Gestanges bewirkenden Kolben-Zylinder-Einhei- 
ten und die eine Hohenverstellung durchfuhrenden Kolben-Zylin- 
der-Einheiten jeweils in eine zwangslauf ige Bewegungsabhangigkeit 
zueinander gestellt sind. Am Steuerstand brauchen demzufolge 
nicht mehr viele einzelne, nacheinander ablaufende Schaltopera- 
tionen fur die im unteren und oberen Endabschnitt des Auslegers 
angeordneten Kolben-Zylinder-Einheiten durchgefUhrt zu werden. 
Die steuerungstechnische Kopplung der in denselben Schwenkrich- 
tungen arbeitenden Kolben-Zylinder-Einheiten ermtfglicht exakte 
gegengleiche Bewegungsvorgange zwischen Steuerstand und Sprit z- 
gestange, welche bei einer einfachen Handhabung am Steuerstand 
zu einer wesentlich erhohten Genauigkeit in der Einstellung des 
Spritzgestanges zu den Streckenwanden fUhren. 

Eine in baulicher Sicht die erf indungsgemaBe Vorrich- 
tung weiter verbessernde Ausgestaltung kennzeichnet sich dadurch, 
daB der untere Endabschnitt des Auslegers liber eine vertikale 
Schwenkachse mit deni Steuerstand verbunden ist. In dies em Zusam- 
menhang weist dann zweckmaBigerweise der mittels der am unteren 
Auslegerende liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten urn die vertikale 
Achse schwenkbare Teil des unteren Auslegerendabschnittes auBen- 
seitig eine horizontale Schwenkachse zur Vertikalbewegung des 
Auslegers auf . Bei dieser AusfUhrungsf orm sind die beiden 
parallel zueinander liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten, welche 
die Seitenverschwenkung des Auslegers bewirken, jeweils seit- 
lich am Steuerstand angeordnet. Die Kolbenstangen greifen dabei 
an konsolenartigen VorsprUngen des schwenkbaren Auslegerendab- 
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schnittes- an. Durch die beidseitig der Schwenkachse vorgesehene 
Anordnung der die Seitenverschwenkung des Auslegers bewirkenden 
Kolben-Zylinder-Einheiten ist eine einseitige Beauf schlagung 
ausschlieBlich des Zylinderraumes moglich. 

Die Lagerung des mit Hilfe einer Kolberi-Zylinder-Einheit 
axial bewegbaren Gestanges am freien vorkragenden Ende des Aus- 
legers kann in verschiedener Weise erf olgen. Eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform kennzeiehnet sich dadurch, daB das Gestange mit 
einer Halterung versehen ist, die mittels der am oberen Ausle- 
gerende liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten urn eine am freien 
Ende des Auslegers angeordnete, senkrecht zur Langserstreckung - 
des Auslegers in der Vertikalebene liegende Achse schwenkbar 
ist, Dabei ist es vorteilhaft, daB das Gestange einerseits un- 
mittelbar Uber ein Gabelgelenk* und andererseits Uber eine eine 
Schwenkwinkelverlagerung gegeniiber der am oberen Auslegerende 
angeordneten Schwenkachse bewirkende Kolben-Zylinder-Einheit 
mit der Halterung verbunden ist, 

Eine weitere zweckmaBige Lagerung besteht darin, dafl an 
das obere Auslegerende eine in der vertikalen Schwenkebene des 
Auslegers mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit winkelverstell- 
bare Verlangerung angelenkt ist, die endseitig der Lagerung des 
Uber parallel zueinander liegende Kolben-Zylinder-Einheiten urn 
eine vertikale Achse schwenkbaren Gestanges dient. 

Es ist erkennbar, daB die Erfindung eine nur geringe An- 
zahl von als Kolben-Zylinder-Einheiten ausgebildeten Verbindungs 

■ 

elementen vorsieht, Daruber hinaus erlaubt die steuerungstech- 
nische bzw, schalttechnische Zusammenf assung der jeweiligen Kol- 
ben-Zylinder-Einheiten eine wesentlich erhohte Funktionssicher- 
heit mit dem Ziel der leichteren und genaueren Einstellung der 
Spritzdttse auf die Hohlraumwande . Hiermit ist ein verbessertes 
Arbeit sergebnis mit Bezug auf die betonierten Wande verbunden, 
was wiederum zu einer Erhohung der Sicherheit beim Streckenvor- 
trieb ftthrt. 
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Die bewegungsabhangige zwangslaufige Kopplung des Spritz 
gestanges mit dem Steuerstand kann auBer durch die Kolben-Zylin- 
der-Einheiten entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung auch dadurch bewirkt werden, daB die 
Verbindungselemente aus Parallelfuhrungsgestangen gebildet sind. 
Bewegungen, die im unteren Auslegerende entweder zur Seite oder 
zur H6he Oder zur selben Zeit eingeleitet werden, ttbertragen 
sich sowohl in der vertikalen Schwenkebene als auch in der ver- 

schiedene Neigungen aufweisenden Querebene mit hoher Prazision 
auf das Spritzgestange. 

In diesem Zusammenhang kann es zweckmafiig sein, daB das 
in der vertikalen Ebene liegende Parallelfuhrungsgestange von 
dem Ausleger und mindestens einer weiteren Lenkerstange gebil- 
det ist. Desweiteren kann es vorteilhaft sein, daB das in der 
Querebene liegende Parallelfuhrungsgestange aus mindestens einer 
Lenkerstange gebildet ist, welche an Quertraversen des Gestan- 
ges und des Steuerstandes angelenkt ist. Alle diese verschiede- 
nen Ausfuhrungsformen beinhalten in samtliohen konstruktiven 
Auslegungsmoglichkeiten die Sieherheit der zwangslauf igen Be- 
wegungsubertragung vom Steuerstand auf das Spritzgestange und 
damit eine erhohte Prazision beim Spritzen der Streckenwande. 

Eine andere vorteilhafte AusfUhrungsf orm der Erfindung 
kann auch darin bestehen, daB unter Verwendung von Parallelfuh- 
rungsgestangen die Seitenverschwenkung des Auslegers mit unte- 
ren, parallel zueinander liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten und 
die Hohenverschwenkung mit einer zwischen dem Schwenkteil des 
Auslegers und dem Auslegermittelteil eingegliederten Kolben- 
Zylinder-Einheit bewirkt sind. 

Der Steuerstand selber kann gemaB der Erfindung als 
schienengebundenes oder als sohjaienungebundenes Fahrzeug, bei- 
spielsweise als Raupenf ahrzeug, ausgebildet sein. 
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Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen darge- 
stellten AusfUhrungsbeispielen nachstehend naner erlautert. Es 
zeigen: 

f 

Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt durch eine 
• vortriebsstrecke in einem untertagigen 
Grubenbetrieb mit einer ersten AusfUh- 
rungsform der erf indungsgemSBen Vorrich- 
tung in sohematischer Seitenansicht; 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung in der Sei- 
tenansicht eine weitere Ausf Uhrungsf orm 
des fasten Endabschnittes der Vorrichtung 

der Fig, 1; 

Fig. ^ im vertikalen Langsschnitt eine Vortriebs- 
strecke in einem untertagigen. Grubenbe- 
trieb rait' einer dritten AusfUhrungsf orm 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung in 
sohematischer Seitenansicht und 

Fig. 4 einen horizontalen Langsschnitt durch ei- 
ne Vortriebsstrecke eines untertagigen 
Grubenbetriebes mit der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung der Fig. 3 in Draufsicht. 

. Mit 1 1st in der Fig. 1 eine aufgefahrene Vortriebs- 
strecke in einem untertagigen Grubenbetrieb bezeichnet. Das 
Auffahren kann beispielsweise durch Abbohren oder AbschieBen 
der in der Zeichnung nicht naher dargestellten Ortsbrust er- 
f olgen, wobei das nach dem SchieBen anfallende Haufwerk 2 sich 

etwa wie dargestellt abboscht. 

* 

Die Vortriebsstrecke 1 weist einen umfangsseitig bogen- 
forraig verlaufenden Querschnitt auf . Aber auch andere Quersehnit 
te sind denkbar. Der Ausbau der Strecke erfolgt mit Hilfe von 
bekannten Ausbaubogen 5. Je nach Art des; Streckenquerschnittes 
sind aber auoh andere Ausbauelemente bzw. Ausbauarten denkbar. 
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Die Streckenwande 4 werden neben dem Ausbau 3, gegebenen- 
falls auch ohne diesen Ausbau, mit Beton 5 bespritzt, so dafi 
die Wande gewissermaBen einen Betonmantel erhalten, der bereits 
frtthzeitig nach dem Freilegen der Streckenwande eine stutzende 
Punktion Ubernimmt und dadurch eine weitere Beunruhigung des 

Gebirges rait den sich gegebenenfalls daraus ergebenden Polgen 
vermeidet. Der Beton 5 wird mit einer vorgeschriebenen Konsistenz 
und Dicke und in einem genauen Abstand auf die Streckenwande 4 
aufgebracht. Dieses Verfahren gewahrleistet ein schnelles Ab- 
binden und einwandfreies Harten des Betons, 

Damit ein einwandfreies Aufbringen des Betons 5 auf die 
Streckenwande 4 gewahrleistet ist, wird die im nachstehenden 
naher beschriebene Vorrichtung verwendet. Diese besteht zunachst 
aus einem Raupenfahrzeug 6 mit Steuerstand 7. Anstelle eines 
Raupenfahrzeuges ist auch ein schienengebundenes Pahrzeug oder 
eine and ere bewegbare Basis fur den Steuerstand 7 denkbar. 

* 

Stirnseitig des Steuerstandes 7 ist eine vertikale 

Schwenkachse 8 vorgesehen. Diese Schwenkachse kann beispiels- 

weise aus einem mit dem Fahrzeug 6 verbundenen Bolzen bestehen, 

der von einem mit einem Ausleger 9 verbundenen Zylinder 10 um- 
faflt ist. Auch andere Gelenkverbindungen sind denkbar. 

Der Schwenkzy Under 10 tragt stirnseitig zwei Gabelge- 
lenke 11 , 12 mit horizontalen Achsen, von denen das obere Gabel- 
gelenk 11 zur Vert ikalverlage rung des Auslegers 9 und das untere 
Gabelgelenk 12 zur Lagerung des Zylinders 1^ einer Kolben-Zylin- 
der-Einheit 14 dient,deren Kolbenstange 15 an den Ausleger 9 an- 

geschlagen 1st, Ferner besitzt der Schwenkzy linder 10 etwa um 

90° zu den vorerwahnten Gabelgelenken IX, 12 verse tzt, zwei auf 

dem Umfang zueinander diametral gegenUberliegende weitere Gabel- 

gelenke 16, welche als Lagerstellen fur Kolben-Zylinder-Einhei- 

ten 17 dienen, die Uber ihre Zylinder 18 mit dem Steuerstand 7 
und Uber ihre Kolbenstangen 19 mit dem Schwenkzy linder 10 ver- 
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bunden sind. Durch entsprechende Be auf schlagung dieser Kolben- 
Zylinder-Einheiten 14 und 17 1st eine Seitenverschwenkung und 
eine Hohenverschwenkung des Auslegers 9 bei feststehendem Steuer- 

■ 

stand 7 moglich. 

Der Ausleger 9 1st als Gittertrager ausgebildet und be - 
steht zum Zwecke des erleichterten Transportes in untertagigen 
Grubenraumen aus zwei Teilen 20 und 21, welche bei 22 starr mit- 
einander verbunden sind. Durch Eingliederung eines oder mehrerer 
Zwischenglieder ist der Ausleger 9 entsprechend verlangerbar . 

Der frei vorkragende Endabschnitt 23 des Auslegers 9 
weist ebenfalls eine Schwenkachse 24 auf. Diese Schwenkachse 24 
verlauft senkrecht zur Langserstreckung des Auslegers 9 in des- 
sen vertikaler Schwenkebene. Sie kann aus einem Bolzen gebildet 
sein, welcher von einem Schwenkzylinder uragrif fen ist. Auoh ist 
eine andere Gelenkverbindung denkbar. Der Schwenkzylinder bildet 
dann Bestandteil einer ein Spritzgestange 25 tragenden Halte- 
rung 26. 

Zum Drehen der Halterung 26 urn die Schwenkachse 24 sind 
beiderseits des Auslegers 9 Kolben-Zylinder-Einheiten 27 vorge- 
sehen. Die Zylinder 28 dieser Kolben-Zylinder-Einheiten sind 
mit ihren Endabschnitten am Ausleger 9 'und die Kolbenstangen 29 
an der Halterung 26 befestigt. 

Die Halterung 26 ist mit dem Spritzgestange 25 uber ein 
Gabelgelenk 50 und Uber eine Kolben-Zylinder-Einheit 31 ge- 
kuppelt. Durch entsprechende Beauf schlagung der Kolben-Zylinder- 
Einheit ?1 ist eine Winkelverstellung des Spritzgestahges 25 zur 
Schwenkachse 24 bzw. zum Ausleger 9 durchf Uhrbar . 

Das Spritzgestange 25 weist ein etwa zylinderartiges 
Fuhrungsgehause 32 auf, welches von einer Fuhrungsstange 33 axial 
durchsetzt wird. Oberseitig des Fuhrungsgehause s 32 ist der Zylin- 
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der 34 einer Kolben-Zylinder-Einheit 35 befestigt, wahrend im 
freien Endabschnitt der Ftihrungsstange 33 die Kolbenstange 36 
dieser Kolben-Zylinder-Einheit 35 angelenkt ist. Ferner tragt 
der freie Endabschnitt der Ftihrungsstange 33 einen Drehzylinder 

37 , mit dessen Hilfe eine Spritzdtise 38 senkrecht auf den Ab- 
schnitt 39 der zu spritzenden Streckenwand 4 eingestellt werden 
kann. Die Spritzdiise 38 1st schwenkbar innerhalb einer mit dem 
Drehzylinder 37 verbundenen Halterung 40 gelagert, so daS die 
Spritzdiise 38 in jeder von dem Drehzylinder 37 vorgegebenen 
Stellung nochmal mit Hilfe einer weiteren Kolben-Zyiinder-Ein- 
heit 41/cler jeweiligen Ebene ver schwenkbar ist, Der von der 
Spritzdtise 38 zu verspritzende Beton wird uber einen Schlauch 
42 aus dem bereits ausgebauten Teil der Vortriebsstrecke 1 zu- 
gef tihrt • 

Das Ftihrungsgehause 32 ist kopfseitig mit einer Be- 
leuchtungsanlage 42 versehen. 

Die Arbeitsweise der Vorrichtung, bei der die Verbindungs- 
leitungen zu den einzelnen Kolben-Zylinder-Einheiten zum Zwecke 
der Ubersichtlichkeit fortgelassen sind, ist etwa wie folgt. 

Nach dem AbschieBen der Ortsbrust wird die Spritzdiise 38 
derart unter die frisoh freigelegte Streckenf irste 39 geschwenkt, 
dafl das Spritzgestange 25 parallel zur Streckenwand verlauft. 
Beim Hin- und Herfahren der Ftihrungsstange 33 wird dann Beton im 
vorgeschriebenen Abstand auf die Streckenwand gespritzt. Hierbei 
kann die Spritzdtise auch geringftigige Winkelstellungen zur 

Streckenwand einnehmen. 

Nach Beendigung des Spritzens in diesem Sektor der Strek- 
kenwand wird durch entsprechende Schaltoperationen am Steuer- 
stand 7 das Spritzgestange 25 in die nachste Arbeitsstellung be- 
wegt. Durch die Bogenform der Vortriebsstrecke 1 ist es dann er- 
forderlich, die Hohe und die Seitenlage des Spritzgestanges 25 
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zu variieren. Dies wird dadurch bewirkt, daB einerseits die 

- 

Kolben-Zylinder-Einheiten 17 uhd 27, welche den Ausleger 9 urn 
die Achse 8 und das Spritzgestahge 25 urn die Achse 24 verschwen- 
ken, und.ahdererseits die Kolben-Zylinder-Einheit 14, welche 
den Ausleger 9 hdhenverstellt bzw. die Kblbeh-Zylinder-Eihheit 
51 . welche das Gestarige 25 zum Ausleger 9 verstellt, schaltungs- 
technisch zusammengefaSt und in eine zwangslauf ige Bewegungs- 
abhangigkeit gestellt sind. Fuhrt raithin der AUsleger 9 gegen- 
Uber dem Steuerstand 7 eine Beweguhg nach iinks aus, so bewirkt 
diese schaltungstechnische Abhangigkeit, daS das Gestange 25 
sich automatisch gegerigleich zum Ausleger 9 bewegt und dadurch 
die parallele Lage zur Streckenwand 4 wieder einhimmt. Das gleiche 
gilt fur die Hohenlage des Aus'legers 9. Der am Steuerstand 7 
arbeitende Bergmann braucht demzuf olge . nur wenige Schaltoperatibneh 
durchzufiihren, um stets die Parallelitat des Sprit zgestanges 25 
zur Streckenwand 4 auf rechtzuerhalten. 

* 

Diese Parallelitat des Spritzgestanges 25 ist Uber den 
gesamten Umfang der Vortriebsstrecke gewahrleistet. 

Die AusfUhrungsform der Pig. 2 entspricht im wesentlichen 
derjenigen der Pig. 1. Variiert worden ist lediglich die Lage- 
rung des Spritzgestanges 25 am oberen Auslegerende 23. 

Das obere Auslegerende 23 besitzt gemaB dieser AusfUh- 
rungsform eine horizontale Schwenkaohse 43, um die eine gegebe- 
nehfalls aus Profilstahl bestehende Verlangerung 44 drehbar ist. 
Zwischen der Verlangerung 44 und dem Auslegerende 23 ist eine 
Kolben-Zylinder-Einheit 45 eingegliedert, deren Zylinder 46 am 
Ausleger und deren Kolbenstange 47 an der Verlangerung befestigt 
sind. Diese Kolben-Zylinder-Einheit 45 steht in einer zwangs- 
lauf igen Bewegungsabhangigkeit mit der kolben-Zylinder-Einheit 14, 
welche im Bereich des unteren Auslegerendes den Ausleger 9 verti- 
kal verstellt. Aufgrund dessen ist die Parallelitat der Verlan- 
gerung 44 zum Liegenden 48 gewahrleistet. . 
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Am freien Ende der Verlangerung 1st eine vertikale Schwenk- 
achse 49 vorgesehen, um die das Spritzgestange 25 mit Hilfe ei- 
ner oder mehrerer Kolben-Zylinder-Einheiten 50 verschwenkt wer- 
den kann. Die Kolben-Zylinder-Einheiten sind vorzugsweise bei- 
derseits der Verlangerung 44 angeordnet. Der Zylinder 51 ist da- 
bei an der Verlangerung 44 und die Kolbenstange 52 an einer 
Halterung 53 befestigt, welche einerseits das Spritzgestange 25 
tragt und andererseits iiber die Achse 49 schwenkbar mit der Ver- 
langerung 44 verbunden ist. Durch schaltungstechnische Bewegungs- 
abhangigkeit dieser Kolben-Zylinder-Einheiten 50 mit den Kolben- 
Zylinder-Einheiten 17 im unteren Bereich des Auslegers 9 ist die 
Parallel! t£t des Spritzgestanges 25 zur Streckenwand 4 unabhangig 
von der Seitenverschwenkung gewShrleistet. 

Be! der Ausftthrungsf orm der Pig. J wird die Parallelitat 
des Spritzgestanges 25 liber ein ParallelfUhrungsgestange 54 ge- 
wahrleistet. Dieses Parallelftihrungsgestange besteht einerseits 
aus dem Ausleger 9 und andererseits aus eirier weiteren Lenker- 

* 

stange 55 zwischen dem FUhrungsgehause }2 fUr das Spritzgestange 
25 und dem Steuerstand 7. Bei Beauf sohlagung der den Ausleger 9 
vertikal verschwenkenden Kolben-Zylinder-Einheit 14 behalt auf- 
grund des ParallelfUhrungsgestanges 54 das Spritzgestange 25 
stets die parallele Lage zum Liegenden 48 bei. 

Um auch die Par&llellage zur Streckenwandung 4 sicher- 
zustellen, ist ferner, wie die Fig. 4 erkennen laBt, zusatzlich 
zu dem Parallelftihrungsgestange 54 in der vertikalen Verschwen- 
kungsebene des Auslegers 9 ein weiteres ParallelfUhrungsgestange 
56 in der Querebene vorgesehen. Dieses Parallelftihrungsgestange 
besteht aus zwei Lenkerstangen 57, welche beiderseits des Ausle- 
gers 9 angeordnet sind. Sie sind endseitig raumgelenkig in Traver- 
sen 58> 59 gelagert, welche einerseits an dem Spritzgestange 25 
und andererseits an dem Schwenkzylinder 10 im unteren Bereich <fes 
Auslegers 9 vorgesehen sind. Bei entsprechender Beaufschlagung 
der Kolben-Zylinder-Einheiten 17, welche den Ausleger 9 seitlich 

w 

verschwenken, bewirken die Lenkerstangen 57 die Parallelitat des 
Spritzgestanges 25 zur Streckenlangsaohse und damit zur Strecken- 
wand 4. 
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PatentansprUche : 

1 # Vorrichtung zum Spritzen der W&nde von im bergmanni- 
schen Vortrieb aufgefahrenen Hohlraumen, beispielsweise Tunnel, 
Stollen, Strecken od. dgl., mit Betcm Oder Kunststoff, welche ei- 
nen auf dem Liegenden ortsveranderbaren Steuerstand und einen an 
den Steuerstand schwenkbar angelenkten Ausleger aufweist, dessen 
frei vorkragender Endabschnitt ein durch eine Kolben-Zylinder-Ein- 
heit axial bev/egbares Gestange mit einer stirnseitig drehbar ge- 
lagerten, senkrecht auf die Streckenwande einstellbaren Spritz- 
diise tragt, wobei der Steuerstand Vorrichtungen zum Positionieren 
des Auslegers, des Gestanges und der Spritzdlise besitzt, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Steuerstand (7) 

■ 

und das axial bewegbare Gestange (25) gegebenenfalls mittelbar 
Uber den Ausleger (9) durch die Parallellage des Gestanges (25) 
zu den Streckenwanden (4) zwangslaufig bewirkende Verbindungsele- 
mente (14, 17, 27, Jl, 45, 50, 54, 56) unabhangig von dem Seiten- 
und/oder Hohenschwenkwinkel des in sich starr, jedoch langenver- 
anderbar ausgebildeten Auslegers (9) zum Steuerstand (7) mitein- 
ander gekuppelt sind. 

2. vorrichtung naeh Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die V.erbindungselemente aus in bei- 
den Endabschnitten des Auslegers (9) angeordneten Kolben-Zylinder- 
Einheiten (14, 17, 27, 51, 45, 50) gebildet sind. . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c.h 
gekennzeichnet, dafl die Verbindungselemente in je- 
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dem Endabschnitt des Auslegers (9) jeweils aus zwei parallel 
zueinander angeordneten, eine Seitenverschwenkung des Gestanges 
(25) bewirkenden Kolben-Zylinder-Einheiten (17, 27 bzw. 50) und 
aus einer eine Hohenverstellung des Gestanges (25) durchfUhren- 
den Kolben-Zylinder-Einheit (14, 51 bzw. 45) gebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die eine Seitenverschwenkung des 
Gestanges (25) bewirkenden Kolben-Zylinder-Einheiten (17, 27 bzw. 
50) und die eine Hohenverstellung durchfUhrenden Kolben-Zylin- 
der-Einheiteh (24, }1 bzw. 45) jeweils in eine zwangslauf ige 
Bewegungsabhangigkeit zueinander gestellt sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der untere 
Endabschnitt des Auslegers (9) Uber eine. vertikale Schwenkachse 
(8) mit dem Steuerstand (7) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mittels der am unteren Aus- 
legerende liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten (17) urn die verti- 
kale Achse (8) schwenkbare Teil (10) des unteren Auslegerendab- 
schnittes aufienseitig eine horizontale Schwenkachse (11) zur 
Vertikalbewegung des Auslegers (9) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Gestange 
(25) mit einer Halterung (26) versehen ist, die mittels der am 
oberen Auslegerende (23) liegenden Kolben-Zylinder-Einheiten (27) 
urn eine am freien Ende des Auslegers (9) angeordnete, senkrecht 
zur Langserstreckung des Auslegers (9) in der Vert ikale bene lie- 
gende Achse (24) schwenkbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gestange (25) einerseits un- 
mittelbar Uber ein Gabelgelenk (30) und andererseits uber eine 
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eine Schwenkwinkelverlagerung gegenUber der am oberen Ausleger- 
ende (23) angeordneten Schwenkachse (24) bewirkende Kolben-Zylin- 
der-Einheit (?1) rait der Halterung (26) verbunden ist. 

9. vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB an das obere 
Auslegerende (23) eine in der vertikalen Schwenkebene des Ausle- 
gers (9) mittels einer Kolben-Zylinder-Einheit (45) winkelver- 
stellbare Verlangerung (44) angelenkt ist, die endseitig der 
Lagerung des Uber parallel zueinander liegende Kolben-Zylinder- 
Einheiten (50) urn eine vertikale Achse (49) schwenkbaren Gestan- 
ges (25) dient. 

# 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
k e n n z e i o h n e t , daB die Verbindungselemente aus 
ParallelfUhrungsgestangeh (54, 56) gebildet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, d a d u r c h g e 

k e n n z e i c h n e t , daB das in der vertikalen Ebene lie- 
gende Parallelfuhrungsgestange (54) von dem Ausleger (9) und 
raindestens einer weiteren Lenkerstange (55) gebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das in der Querebene liegende 
Parallelfuhrungsgestange (56) aus mindestens einer Lenkerstange 
(57) gebildet ist, welche an Quertraversen (58) des Gestanges 
(25) und (59) des Steuerstandes (7) angelenkt ist. 

13 vorrichtung nach Anspruch 10 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, daB unter Verwen- 
dung von Parallelfuhrungsgestangen (54, 56) die Seitenverschwen- 
kung des Auslegers (9) mit unteren, parallel zueinander liegenden 
Kolben-Zylinder-Einheiten (17) und die Hohenverschwenkung mit 
einer zwischen dem Schwenkteil (10) des Auslegers (9) und dem 
Auslegermittelteil eingegliederten Kolben-Zylinder-Einheit (14) 
bewirkt sind. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Steuer- 
stand (7) als schienengebundenes oder als schienenungebundenes 
Fahrzeug bzw. als Raupenfahrzeug (6) ausgebildet 1st, 
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